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ANO ACADEMIC 0:2018

DEPARTAMENTO Y/O DELEGACION: Matematica

PROGRAMA DE CATEDRA: TALLER: ACTIVIDAD MATEMATICA Y
RESOLUCION DE PROBLEMAS

OBLIGATORIA / OPTATIVA: OBLIGATORIA

CARRERA A LA QUE PERTENECE: Profesorado Universitario en Matematica

AREA: Matematica Educativa

PLAN DE ESTUDIOS - ORDENANZA N°: 1467/14 TRAYECTO (PEF): (4, B)
CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 4hs/ semana
CARGA HORARIA TOTAL: 64 hs

REGIMEN: Cuatrimestral

CUATRIMESTRE: Primero

EQUIPO DE CATEDRA
Santamaria, Flavia Cargo: PAD-3
Bianchi, Maria Jestis Cargo: AYP-2

ASIGNATURAS CORRELATIVAS (S/Plan de Estudios):
- PARA CURSAR: Introduccién al Quehacer Matematico, Algebra 1, Informatica

Educativa y Calculo 1 (en todos los casos final aprobado).
- PARA RENDIR EXAMEN FINAL: idem a PARA CURSAR.

1. FUNDAMENTACION:

Segin el Plan de Estudios esta asignatura se ubica en el segundo afio del profesorado y
pertenece al nicleo tematico Matematica educativa, resultando ser el primer acercamiento a la
especificidad de la matematica educativa. La ensefianza por resolucién de problemas pone el
énfasis en los procesos de aprendizaje y toma los contenidos matematicos como campo de
operaciones privilegiado para la tarea de hacerse con formas de pensamiento eficaces.

Dado que los estudiantes tienen, al momento de acceder a esta materia, un amplio repertorio
de ideas y concepciones sobre la resolucién de problemas en distintos dominios, le presentaré
experiencias para revisarlas, ampliarlas, reformularlas, sistematizarlas y organizarlas en un
marco de reflexion sobre la propia practica. Ademas me propongo brindarles un marco tedrico-
practico referencial que les permita generar mejores condiciones para afrontar la compleja tarea
de ensefiar matematica con este enfoque en el nivel secundario y superior.
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Es imprescindible que nuestros estudiantes puedan ir construyendo modelos de ensefianza
que tengan en cuenta los procesos de aprendizaje de sus alumnos vy, para ello, deben
vivenciarlos durante su formacién. Buscaré que puedan anticipar como interpretar en el futuro la
practica matematica de sus propios alumnos y las maneras de alentarla y hacerla progresar a
través de la resolucion de problemas.

Para ello, las tareas iniciales seran: resolver un problema de varias maneras; enmunciar
problemas que estén resueltos en parte o se tenga idea de como resolverlos, gracias a la
resolucién del problema ya resuelto; variar sisteméticamente un problema para generar otros;
describir por escrito/oralmente el proceso de resolucién y no sélo el resultado; etc. Considero
imprescindible que puedan llevar a cabo un recorrido en donde en un primer momento se
comporten sélo como resolventes de problemas, luego como observadores del proceso de
resolucién desarrollado por ellos mismos, posteriormente como observadores del proceso
Hevado a cabo por otros (tanto de sus compaiieros como de los mismos docentes de la catedra),
después como investigadores de dicho proceso, y finalmente, realizando una de las tareas de un
profesor.

Dado que concibo a la matematica como un producto de procesos socio -culturales, acuerdo
con una perspectiva socio-constructivista de los aprendizajes, admitiendo que cuando se aprende
no sélo hay actividad cognitiva sino que también la interaccién con otras personas ayuda y
facilita la misma.

Nuestros alumnos tienen el reto de formarse para ensefiar matematica en un contexto de
amplia diversidad y heterogeneidad comprendiendo que la misma es un aspecto inherente a la
realidad de las aulas, y en consecuencia deben aprender a ampliar su mirada sobre el otro y
abarcar a todos sus futuros alumnos en sus propuestas de ensefianza. Deben poder ensefiar a que
sus futuros alumnos aprendan a enfrentarse a situaciones complejas, como las que hay en el
mundo en que hoy viven y tendréan en el que viene, con un nivel adecuado de desafio.

Desde esta mirada se tomara en cuenta tanto el proceso de modelizacion como construccion
de modelos o representaciones intermedias y no solamente como aplicacion de modelos
formales previamente adquiridos a situaciones tanto matematicas como de otras disciplinas o del
mundo real.

En el mundo actual, se hace imprescindible la incorporaciéon de las nuevas tecnologias
(TICs) como una herramienta para la actividad matematica. Si bien es ingenuo pensar que su
uso en educacion, por si mismo, representa una mejora en el aprendizaje de la matematica, no se
puede dejar al profesor sin conocer sus ventajas y limitaciones. El reto del docente pasa, en
parte, por crear y buscar problemas que valgan la pena explorar con las TICs. Sin duda, en la
resolucién de problemas, las mismas facilitan la visualizacion, la exploracion de alternativas, el
razonar sobre situaciones diversas, el agilizar los procesos mecanicos de calculo y el delimitar
los tipos de prueba matematica.

La alternancia de varias modalidades de trabajo apoya y valoriza el diverso “estilo de
pensamiento” de cada alumno. Al usar lapiz y papel la mano es “lenta” y por ello deja espacio al
pensamiento y la reflexion, y hace de la exploracion algo mas meditado. Usar un software,
calculadora grafica, etc., en cambio, implica un abordaje “rapido”, facilitaindose la actividad de
exploracién, aunque puede llegar a vaciarse de significado lo que se esta haciendo por la rapidez
de las técnicas utilizadas. Por ello, una doble visién enriquece, apoya, potencia exploraciones
mentales y en algunos casos posibilita ir de lo estatico a lo dinamico, de la multiplicidad a la
unicidad, etc; y viceversa.

Dado que la asignatura se aborda bajo la modalidad de taller, implica una propuesta que
propicia en su dinamica el enriquecimiento colectivo sobre la base de la participacion activa de
cada uno de sus miembros favoreciendo la copstruccion del conocimiento en forma grupal y
multidireccional, sumando y articulando los aportes y reflexiones de cada uno de los
integrantes, constituyéndose en un espacio de libertad, compromiso y responsabilidad.
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El alumno debe ser capaz de:

- valorar la- ensefariza-aprendizaje de la matenmdtica desde- una- concepeidn basada en fa
resolucion de problemas.

- integrar y poner en juego sus nuevos saberes pedagogicos y didacticos en el disefio y
eleccionde problemas y e lar interpretacion de las producciones de otros-al resolverlos:

- analizar las posibilidades y necesidades de la modelizacion matematica, comprendiendo las
diferencias entre gestar y aplicar modelos ya conocidos.

- analizar eriticamente: las implicancias de.las FICS ew e aprendizaje y 1o ensefianza: de 1a
matematica.

- mostrar autonomia, reflexion y una posicion critica en sus procesos de aprendizaje.

- replantearse- el- papel de-la- evaluacién: y convertirla: en- un- instrumento- de- seguimiento-y
mejora de sus procesos de aprendizaje.

- mostrar actitudes para el trabajo en equipo, cooperando con sus pares y respetando las
opiniones ajenas..

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

La ensefianza de las matemiticas y la resolucién de problemas. Concepto de problema matemético.
Estrategias- de resolucién. La: variacién- de los: problemas: como: instrumento- de complejizacion de las-
técnicas matemdticas. La modelizacién matemitica en un problema intramatemético. La modelizacion
matematica en un problema codisciplinar. Uso de las TICs en la ensefianza de la matemadtica como
herramienta. para.reselver problemas.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

A través- de actividades: variadas: se: iran: abordando: e integrando los. siguientes.
contenidos':

UNIDAD 1: La resolucién de problemas en la ensefianza de la matematica

¢ Desde los propios problemas.

La resolucién de problemas en la historia de las matematicas. Ejemplos de problemas
paradigméticos del algebra, geometria, analisis y probabilidad. Distintos tipos de problemas
segin Polya y Butts. Condiciones de un “buen” problema. Problemas ricos y problemas
abiertos.

e  Desde el proceso de resolucion de problemas.

Polya: la liearistica; el sujeto-ideal; modeto de-4 etapas; los estudios de- Schicenfeld; aspectos
de la cognicién. Estrategias/heuristicas de resolucion. La variacién de los problemas como
instrumento de complejizaci6n de las técnicas matematicas. Familias de problemas. Distinto
rango: de habilidades, capacidades: o competencias puestas en juego: en la- resolucion de
problemas.

e Laevaluacién del conocimiento matematico en la resolucién de problemas. Las pruebas
internacionales y nacionales. Competencias matematicas nacionales.

UNIDAD 2: El rol de 1a modelizacion en la resoluciéon de problemas

e La modelizacién como- prictica matematica: Ejemplos de uso-de-modelos: matematicos.
Distincién entre modelo emergente y modelo matematico formal. Valor y limite de los mismos.

e La resolucién de problemas a partir de la modelizacién de situaciones internas y
externas. a:la-matematica: Gestacién-de modelos mateméticos..

! £ orden establecido en los “contenidos” tiene una estructura lineal debido a la forma de presentacion
del-proyecto: Este orden-no-implica:necesariamente: que los-temas-se desarrolien e esa-secuencia: En-la:
mayoria de los casos se hace necesario un “ida” y “vuelta™ sobre ellos, retomando conceptos anteriores
para ir profundizindolos-y complejizandolos: Este proceso implica una reconceptualizacion permanente,
lo que permitirg dar nuevos significados a los conceptos, ampliarlos, generalizarlos, defenderlos, ete.
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UNIDAD 3: Uso de las TICs en la enseiianza de la matemdtica
e Laresoluciom de problemas'y la-modelizacion en matemdtica:comrel apoyo-de las TICs:.
¢  Competencias matematicas y competencias TICs.
&  Implicancias de las FI€s-en-el-aprendizaje y laensefianza-de la- matematica:
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Abrate, R. & Pochulu, M. (2008). Disefio y resolucion de problemas para la clase de geometria.
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Escuela-Secundaria Rionegrina: Avea-Matematica:

Ministerio de Cultura y Educacion de Rio Negro (2011). Disefio Curricular Ciclo Orientado de
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profesorado: En:Ea-reselucién-de-problemas; UNO; 8; 83~ 90:

Rico, L. (2006). La competencia matematica en PISA. PNA, 1(2), 47-66.

Schoenfeld, A. (1985a). Mathematical problem solving. Orlando, FL: Academic Press.

Schoenfeld; A. ¢1985b): Sugerencias- para: la ensefianzar de: la reselucién: de: problemas:
matematicos. En La ensefianza de la Matemdtica a debate. Espaiia: Ministerio de Educacion y
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Segal, S. & Giuliani, D. (2008). Modelizacion matemdtica en el aula: posibilidades y
necesidades. Bs. As. Libros del Zorzal.

Smith, S., Esteley, C. & Villarreal, M. (2013). Modelizacion matematica en la formacion de
futuros profesores: desarrollo de proyectos y practicas profesionales docentes con
modelizacion. VII Congreso Iberoamericano de Educacion Matemdtica, Montevideo.

Skovsmose, O. (2000). Undersogelseslandkaber. Serie. de. Documentos del Centro de
Investigacion en Aprendizaje de las' Matematicas de Dinamarca: Traducido por P, Valero,
Escenarios de investigacion.

Tishman, S., Perkinns, D. y Jay, E. (1994). Un aula para pensar. Aprender y ensefiar en una
cultura de pensamiento. Buenos Aires: Aique.

Vilanova, S. et al (2001). La Educacién Matemaética: el papel de la resolucién de problemas en
el aprendizaje: Enz Revista Iberoamericana de Educacion.
http://www.rieoei.org/deloslectores/203 Vilanova.PDF

Villareal, M. (2011). Profesores de matematica en escenarios de modelizacion: desafios y
decisiories. Frabajo: presentado: conio- invitada: de: la: conférencia. XXXTFV Reunion Naciovial: de
Educacion Matemdtica (XXXIV REM), San Miguel de Tucuman, Argentina.

Villareal, M. (2012). Tecnologias y educacion matemética: necesidad de nuevos abordajes para
la:ensefianza: VES€, 3-(5); 73-94-

Villarreal, M. & Mina, M. (2013). Modelizacién en la formaci6n inicial de profesores de
matematica. VIII CNMEM, Santa Maria, Rio Grande do Sul.

6. PROPUESTA METODOLOGICA:

El punto de partida para abordar los contenidos de este curso es, necesariamente, la
recuperacién de los saberes:de los alumnes sobre. la- tematica- a-trabajar, ante la necesidad.de su-
toma de conciencia. Paulatinamente, este andlisis se enriquecerid desde el marco tedrico
propuesto. Proponemos clases teérico-practicas, relacionando decires y haceres. El tratamiento
de los. contenidos- es- espiralado: para: otorgar continuidad; progresion: y profundizacién: en- ek
trabajo de las diversas temadticas. Las tres unidades estardn presentes, con diferente grado de
profundidad, a lo largo de toda la cursada

En una primera etapa, la docente sclecciona las actividades de acuerdo a- los objetivos y
tematicas a desarrollar y guiard la clase. En la misma, generalmente se trabajara en pequefios
grupos heterogéneos, de manera de aprovechar la diversidad. Explicar, justificar y confrontar
constituayerr accionies includibles para ir validando el trabajo- que: se- hace- ¢ ir enriqueciendo: lo-
futuro. La interaccion debe ser intensa, permitiendo al docente construir sus clases teniendo en
cuenta las producciones de sus alumnos.
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Asimismo; se prevé: que: los-alumnos realicen- exposiciones orales; debates, investigaciones,
etc., destinados a integrar la informacion tedrico-practica que se disponga, con las producciones
autonomas de ellos.

Se' promovera el uso de miiltiples estrategias- de' ensefianza- - - aprendizaje, grupales €
individuales. Se constituira en un fuerte principio para la catedra, la necesidad del paso de una
cultura del aislamiento a una cultura colaborativa, basada en el trabajo conjunto, la cooperacién
y la-reflexién-colectiva:

Incluimos el espacio virtual como medio de apoyo y seguimiento, por parte de los docentes
de la catedra, de los alumnos en sii proceso de construccion del conocimiento.

La propuesta busca Ia adopcién de un proceso de aprendizaje auténomo, de evaluacién y
autoevaluacion critica y reflexiva de la propia practica y del trabajo en grupo. Es por ello que se
proponen:

- Trabajos: pricticos- con una variedad de actividades que deban ser resueltas en
pequefios grupos e individualmente segin la ocasién.

- Lecturas obligatorias y elegidas por los estudiantes, para permitir recorridos propios
en-el transeurso-de su-formacidn, acompafiadas com guias-de lectura:

- Participacién a actividades complementarias fuera del espacio del aula elegidas por
los estudiantes a partir de propuestas de ellos o de los docentes. Por ejemplo: certamenes de
Olimpiadas; presentaciones-de libros; talleres-de juegos-matematices-en-escuelas rurales, efc.

Incluimos como ofra instancia de trabajo a las clases de consulta, a modo de tutorias para
orientar la realizacién de los diversos trabajos y el acompafiamiento de la cursada a aquelios
alumnos-que lo-requicran.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

La evaluacion es una instancia permanente de “control” para el docente y para el alumno
sobre como avanza e Ja construccion del marco teérico y: de su-“caja didactica”. Al docente le
permite tanto conocer lo que los alumnos pueden decir y hacer con lo aprendido como analizar
las discrepancias que puedan existir entre sus ensefianzas en el aula y los aprendizajes. El
equipo de. catedta mismo debe mvolacrarse en: este” proeeso: considerando- su propia forma-de:
ensefianza como objeto de evaluacion en relacion con los resultados obtenidos por sus alumnos,
con el objetivo de mejorar la misma. Tendremos en cuenta tanto el proceso (estrategias, ritmo y
clima de trabajo, recursos, formas de- comunicacion; metodologia de trabajo; etc:) como- los
resultados. Para el alumno se transforma en una instancia formativa en donde prima el didlogo,
la comprensién, la mejora y la potenciacion de los procesos de cambio; producto de un
acompafiamiento comprometido con ef* proceso educativo. Dado' que es- parte’ del’ proceso
formativo, la misma permite formar e informar a los alumnos sobre los mejores modos de
potenciar. su aprendizaje- y de enriquecer. nuestra ensefianza. Es fundamental que de nuestro
trabajo pueda emerger un modelo de evaluacién que fes genere una mirada mas amplia sobre su
rol como futuros docentes.

La evaluacién involucra a todas las instancias del curso, valordndose en particular:

- La lectura y discusion de los textos propuestos por la cdtedra y los elegidos por los
estudiantes.

- El desarrollo de los trabajos practicos e investigaciones.

- Las actitudes de-apertora; I disposicién-para el trabajo-grapal y la-capacidad’ de reflexion
y de autocritica sobre las propias acciones y producciones.

Los criterios de acreditacion son:

- 80% asistericia & lay clases (ya que: el trabiajo: presencial’ individual' y grapal’ resulta: una
experiencia formativa insustituible).
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- Aprobacion de todos los trabajos de produccion- individual y grupal® solicitados por la
catedra a lo largo de la cursada (trabajos practicos, exposiciones orales, etc.).
--Participacién-en-varias-actividades-extra-anla.
8. DISTRIBUCION HORARIA:
Horas tedrico- pricticas: 4 hs por semana. Miércoles de 13 a 17 hs.
Horas de consulta: 2 hs por semana. Miércoles de 11 a I3 hs. La propuesta de la citedra hace
necesario trabajar mayormente consultas via mail.

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Queda sujeto a las modificaciones metodolégicas que serd necesario realizar, teniendo en
cuenta el nimero de alumnos en condiciones de cursar la materia suele ser reducido.
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